Fizikal zh elméleti kérdések és példak:

Elmélet: 2*1 oldal, 35 perc, 2*8 pont

Szélészbordszok az egészbdl irjdk az elsé zh-t. A kihagyhato kérdések sziirkével jeldlve. Maradt 18 kérdés.
zhl:

er8k 6sszeaddsa, forgatdonyom., erGesavar, statika feltételei, példak. Kinematika menny (2*3). Harmonikus: x,v,a
Newton axidmak, dinamika mennyiségei (2*3). Er6torvények. Impulzus, -tv, -megm. Impulzusnyom, -tv, -megm.
egyszer(i gépek, munka, energiak, kinetikai energia tv, mechanikai energia megmaradasa. Megujulé energidk (5)

Pascal tv, hidrosztatikai nyomas, barometrikus mf. Archimédesz tv, Uszas stabilitasa. Stir(iség mérési modszerek
fellleti fesziltség, fellileti energia, magyarazat, Laplace |.(gérb.nyomas), Laplace Il.(kohézié-adhézid). Mérések

térfogat-, tomegdram def+szamitas; folytonossagi (feltételei); Bernoulli (feltételei), példai, ... Prandtl, Venturi
Newton folyadék tv, viszkozitds. Laminaris: Hagen-Poiseuille tv (rajz, levezetés alapja), folyadékréteg, Stokes tv
Reynolds szam, d., kritikus cs6atmérd. Turbulens: veszteséges Bernoullik, veszteségi-, csésurlddasi tényezé

Hasonldsag elmélet: tehetetlenségi-, surlddasi-, térerGk -> Reynolds, Froude. Hidraulikai elemek felsoroldsa, rajzzal

Hooke-test: nyujtas (hajlitas), nyiras (csavaras), Poisson, kompresszibilitas. Lamé eh-k kapcsolata. Mérésiik.
Newton-test. viszkozitas mérése. St. Venant-test, plasztikus folyas leirdsa. Jenike doboz. Mohr-Coulomb elmélet

Maxwell: rajz,fesz,def -> diffegyenlet. Megoldasok all. deformdcidra és fesziiltségre: def+fesz fliggvények+abrak
Kelvin: rajz,def,fesz -> diffegyenlet. Megolddsok all. deformacidra és feszliltségre: fesz+def fliggvények+abrak

zh2:

Nem-newtoni viszkozitds: Bingham, alt-Bing.(Herschel-Bulkley): szerkezeti viszkozitas, dilatancia. Tixotropia, reopexia
Aram csében (Newton,Bing,altBing). Konzisztencia-valtozok (Newton,Bing,Ostwald). Kolloid rendszerek(tablazat)

EM hullam: hulldmhossza ~ frekvenciaja ~ sebessége. Foton energiaja (Planck), tdmege. példak tartomdanyokra.
Geometriai optika: Fermat, fgtlen, megford. Leképezések (valddi,virtudlis), tavolsagtv. Homord/domboru tikor
terjedési sebesség, térésmutato, Snellius-Descartes, lencse fokuszpontja. Gylijt6/sz6rd lencse sugdrmenetei

fényhasznositas, fényhatasfok, K, fényforras paraméterei. Fénydram, térszog, fényerdsség, megvilagitas definicid
3 alapmennyiség. Kozvetlen megyvilagitds: tavolsag torvény, alkalmazasa példan (terem). Kbzvetett megvilagitas
Abbe refraktométer. Polariméter. Emisszid, abszorpcio (transzmisszid, reflexio, szérds): T,R,A def, Lambert-Beer tv.

Spektroszkdpia: transzmisszio,reflexio,széras,reflexio(T,R,A). Abszorpcids spektroszkdpia (T,R), NIR. Emisszids spektr.
mikroszkdp, ultraibolya, fluoreszcencia, polarizacid, faziskontraszt, konfokalis l1ézer pasztazo, atomerd, |ézercsipesz

szin: Young-Helmholtz, CIE-XY: RGB... szinharomszog. CIE-UCS: egyenlG szintdvolsag. Hering, CIE-Lab, CIE-LCh koord.
Képfeldolgozas: képfelvétel, el6feldolgozas, szegmentalas (kliszob,klaszter) -> szinmérés, alakleiras (FFT), mintdzat
Spektralis képfeldolgozas: képfelvétel, megvilagitds, NIR jellemzbk, szegmentalds, Statisztika: PCA, PLS, neuron halék



Példak: 2*1 oldal, 60 perc, 2¥17 pont (zéld:zsenge, piros:gyakori, fekete:sima zh-n ritka, de lehet, ha a masik gyenge)

Szélészbordszok az egészbél irjak az elsé zh-t. Ajanlom elsésorban a vastagon jeldlteket (8+8+6 példa).

1.1.kotélpalya, libikoka, lift, lejto \
1.2.impulzus, korong, lejtén kocsi

1.3.tetd, bordak, keréknyomas

1.4.kacsa s(ir(isége, felfesz:kapillaris,sztalagmométer,szakitégylir(, buborék: p, m, v
1.5.Bernoulli: aerosol, porlaszté

1.6.Venturi

1.7.folyadéksugar atmérgGjébdl a térfogataram

1.8.ledrités gyorsitasa tulnyomassal, lelirités ideje

2.1.Szedimentacid: sebességbdl szemcseméret
2.2.egyenértékd cs6atmérd, lam/turb, kritikus sebesség
2.3.kritikus cs6atmérd, térfogatarambdl nyomaskilonbség, szivattyuteljesitmény
2.4.sebességbdl nyomaskiilonbség, szivattyuteljesitmény > él
2.5.magassageséshdl sebesség (6-hoz hasonlo)

2.6.nyomaskilonbséghdl sebesség

2.7.hidraulikai elemek vesztesége, ly-b6l nyomaskilonbség, szivattylteljesitmény
2.8.térfogatarambadl cs6atmérd optimaldssal (min of beruhazas+iizemeltetés)

3.1.rugalmassag mérése: Young, nyiras, Poisson, kompresszibilitas
3.2.Jenike: belsd surlddasi szog és kohézié mérése

3.3. Plasztikus folydsbdl hatarfesziltség

3.4.Maxwell: dllandé deformacidbdl fesziiltség (kilagyul)
3.5.Maxwell: dlland¢ fesziiltségbdl deformacio (folyik)

3.6.Kelvin: allando fesziiltséghdl deformacio (telitési gorbe)

3.7.Kelvin: allandé fesziiltségbdl deformacio (telitési gérbe) (6-hoz hasonld)
3.8. méréstechnika: telitési gorbe meghatarozdsa 2 mérésbél iteracidval /

4.1.Bingham modell
4.2.3altaldnositott Bingham (n=1)
4.3. altalanositott Bingham (tauh=0), latszélagos viszkozitas, meredekség

m/biom zh1

4.4.3ltaldnositott Bingham cs6ben, sugar, sebesség, térfogataram, konzisztencia valtozok
4.5. tixotrop letorés egyitthatdja

4.6.biofolyas, roncsolds hatar terményen

4.7.deformaciés munka terheléskor és kirugdzaskor, rugalmassagi fok

4.8.kuszas, kirugdzas: Young, tau id6allandd, visszamaradé deformdcid

5.1.vilagitas: dton P-b6l Emin és Emax

5.2.vilagitas: teremben E-bdl P, Emax, megvildgitas egyenletessége

5.3.vilagitas: teremben P-bdl kézvetett megvilagitas és asztali lampa kézvetlen megvilagitasa
5.4.Refraktométer: fénytorés, Abbe refraktométer, hatarszoghdl torésmutaté
5.5.lencserendszer optikai tubushossza, nagyitdsa

5.6.Lambert-Beer: koncentracié meghatarozasa Dubosque készilékkel

5.7.Polariméter: buza keményit6tartalmanak meghatarozasa

> élm/biom zh2

5.8.Szinmérés: XYZ-bdl x,y,z, L,a,b, chroma, hue J



