Termodinamika vizsgatételek 2015 Boraszoknak: F1 1-10, T 1-4, 8-10 (sziirkitett se volt)

1. Termodinamika, hémér séklet, hotaguléas, kalorimetria, elsé fététel
TD aapjai: Allapot egy(intenziv,extenziv), fundamentdlis egy(dU), Irreverzibilitas(S), Mikro.értelmezés, Onsager f6+ mellékhatés
Homérsékleti skdlak (empirikus, abszol(t, termodinamikai, nemzetk6zi). Homérséklet mérése: mechanikus, elektromos
hétagulés (szilard, folyadék, idgaz:termikus dlegy). Kalorimetria + veszteség & 1. fététel: L~Q, U, fundamentdlis egyenlet

Boyle-Mariotte, Gay-Lussac |-l -> egyesitett gaztorvény, termikus allapotegyenlet. Kalorikus allapotegyenl et
specidlis allapotvatozasok (izochor,izobar,izoterm,adiabatikus, politrop): feltétel, abrézolés, U,H,Q,L kiszamitasa
Carnot héer6gép idedlis gazzal: dbrézolas, hatasfok/j6sagi tényez6 levezetése

2. Masodik fotétel, fotételek, perpetuum mobilék
I1.FT: Kelvin (entrépia, Kelvin-Plank gép -> Catnot héer6gép). Clausius (intenzivek, Clausius-gép & Carnot hészivattyd)
I11. FT (Nernst-tétel ,entropia,fajhs): alacsony hém.elérése. 0.FT (egyensuly): izoldlt rendszer, héhaldl elmélet
Or6kmozgok (0,1,2,3-faj ). Energia inhomogenitas (pl. 4 transzport), relativ (pl. Epet, Exin)

héerégépek hatasfoka (irreverzibilis,reverzibilis,Carnot), Carnot hatasfok id.gazzal & termodinamikai skdla, Carnot megval Gsités.
gazgép: Belsdégeésii: Otto/Diesel (4/2 item),Otto hatasfok; kilsdegest: Stirling(alfa béta,gamma); Jet: Brayton(Joule); Gozturbina
Hészivattyd: Carnot josagi tényezok, M egval Ositas szakaszos- és folyamatos tizemben, kompresszoros- és abszorpci6s hiité, Peltier

3. Fundamentalis egyenlet, termodinamikai potenciélok

Redukalt hémenny, entrépia & fundamentalis egy; Rendszer allapotegyenletébdl & intenzivek (parc.derivalt), extenzivek (inverz)
TD fvek: U,H,F,G definiciok, Gibbs-relaciok. Egyensily feltételei (SF,G példa) -> dtaldban. Alkalmazas: fazisegyensily,affinitas
homogén rendszerekre Euler-feltétel, U,H,F,G értéke. Gibbs-Duhem reléci6 levezetés, felhaszndlés (CI-Cl). Maxwell-rel &ciok

kinetikus gazelmélet: feltételel, p,T,U értelmezése, Maxwell-eloszlés, fajho, x, barometrikus magassagfrm, gazok: 4, n
klasszikus statisztika: mikrodllapot, fazistér, Liouville, TD val észiniiség, entropia, Boltzmann-eloszlas. Levél és Dezsé
kvantumstatisztika: allapotfv, Schrédinger, Heisenberg, Pauli, kvantum, alagut-eff: Bose-Einstein el oszlés, Plack-sug.

4. Fazisatalakulas, Clausius-Clapeyron
Gay-L ussac: keverés. Joule-Thomson:fojtas, inverzids gorbe, levegs cseppfolyositas. Kompresszibilitasi tényezé
Van der Waals, -izotermék, Kritikustartomany, Gibbs-féle fazisszabaly, fazisdiagram (CO,,viz,mas). pVT tér. Viz: p, Mpemba
Prg(T)=": Clapeyron, Clausius-Clapeyron |levezetese, alakjai, Igp-1/T diagram abréazolasa

Py APy : parolgaskod, Dalton és Amagat torvenyek, koncentraciok (tortek, aranyok) -> relative paratartalom. Mollier-diagram
Prg APsss- TOrras: zart- és nyilt rendszerben. Cl-Cl alkal mazésa forraspontra. Forras kuktaban, Himalgjan, vakuumban
Fagyasztva széritas abrézoldsa. Szuperkritikus extrakcio: CO,. TUltelitett g6z: Wilson-kodkamra

5. Fajhébél a termodinamikai figgvények szamitasa, mérések, mikrokalorimetria
Fajhé definicigja (kalorimetria, hékapacités, munka-hé egyenértékiisége), ¢, és ¢, dtaldban ésidedlis gazra
Fajh6 és dlapotfuggvények (G,SH,U) kapcsolata, idedlis gézok fajhdje, &lapotfiiggvények meghatérozésa afajhsbdl

Fajhé mérése: keveréses (kaloriméter), adiabatikus kal oriméter, mikrokal oriméterek (DTA, DSC), gyakorlati alkalmazés
Allapotegyenletek: id/val6di géz, folyadék, szilard; Elsérendii- és masodrendii fazisital akul dsok

6. Elegyek
idedlis/ valodi gazelegy (fugacitas), idedlis/ valodi oldat (aktivitas) kémiai potencidlja.. Elegyek dlapotfiuggvénye (G,S,V,H,U)
kétkomponensii elegyek: p-x dbrazolés, érinté-metszéses eljéras. Példak elegyekre: Dalton, Amagat

Hig oldat fézisdiagramja, fagyasa (NaCl eutektikus pont), forrasa, Ap; Raoult tv. Géznyomas-, forraspont-gérbék, desztillacio
Nem elegyedé folyadékok: vizgéz-desztillacid. Gazok oldhatésaga: Henry térvény. Ozmdbzis nyomas
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7. Nedves levego allapotanak leirasa, koncentracio jellegii mennyiségek

Kelvin, mol definicid. nedves leveg6 Gsszetételi ardnya: tdmeg-, térfogat-, anyagmennyisagtort, tomegkoncentracio, mélarany
parcialis nyomas (Dalton, Amagat), levegé komponensai, viz: tdlhevitett-, telitett-, nedves g6z, jég nedves géze

nedves leveg6 entalpigja (g6z,levegs,parolgas) & Mollier diagram szerkezete, pszichrométer |eolvasasa (széraz, nedves hdm)
alapotvatozasok (normd és fazisatalakulassal): izoterm, -chor, -bér, adiabatikus, fiités/hiités, viz/g6z beporlasztés, keverés

8. M érlegegyenletek

Nemegyensllyi rsz: cellularis egyensily felt, intenzivek,extenzivek definicidja. Leiras: erétorvény:transzport v mérleg
Altalanos mérlegegyenlet: egyenlet, produkcié példa (pozitiv,negativ,0). konvektiv és konduktiv aram aradiétoron
Tomegmérleg: kontinuitas feltételei+levezetés. Energiamérleg: Bernoulli feltételei+levez: szarito-, sikvezetés mérlege

1 dimenziéra: komponens-, impulzus-, kinetikai energia-, belsé energia és entrépia mérleg

9. Onsager elmélet, hévezetés

10.

11.

12.

13.

TD. erd, -&ram, vezetés egyiitthatd fogalma, linedris elmélet, mellékhatasok, gradiens, Curie-elv, Onsager-Casimir reciprocitas
féhatasok: hovezetés (Fourier), diffuzid (Fick I., Fick I1), elektromos aram (<->0hm), tdmegaram (Hagen-Poisedille),
mellékhatasok: egyutthaték métrixa, alkalmazas példak

Hévezetés, dinamikai modéllek

Sik hévezetés: 4, a diffuzivitas, effuzivitas, k. Hgatviteli ellenallas soros/parhuzamos esetben, épités eldirasok
Stacioner: sik-, henger-, gdmb eloszlasok, alapegyenletek
Instacioner: dimenziétlan valtozok, Fourier megoldas sik-, henger-, gdmb esetekre

ab.) iddben dlando és lineérisan valtozd hémérséklet mérése: idéallandd, mérés szamithatd hibgja (5.7.hf).
c.) nem szigetelt rendszer egyenletes fiitése (5.6.hf). d.) csdben araml6 folyadék lehiilése, T(x) integréléssal (5.4.hf).
e.) szinuszosan valtozd hom. mérése: hémérs - RC anal 6gia, diffegyenletek, Fourier transzf & csillapités, faziskésés

Termoelektromos j el enségek

kisérleti tények: Seebeck-, Peltier-, Thomson-, Benediks-hatés, érintkezési potencidl
elméleti modell: entrépia produkcié &éram( A, Lp=n) & Seebeck-fesziiltség, Peltier-hé, Thomson-hs
termoelem akamazéas. hémérséklet mérés, hovezetési tényezé mérése (hengeres elrendezés, Fitch-mddszer). Héaram-méré lapok

Diffazio, termodiffuzio. Homér sékleti sugar zas

Diffuzi6: Fick |.: c-eloszlds membranban. Fick I1. (Fourier-féle szeparécids mo): féltér. D(T) hém.flggése gazra/folyadékra.
elméleti modell: mérlegek (m, I, Ey, U, S & os. Onsager & |zoterm- diff(izi6, termodiffizio.

Kémiai reakciok: affinitas, sebesség, tdmeghatas

Prevost tv (sugarzés eloszlasa ~ T), Kirchhoff (emisszié,abszorpci 6,reflexio,transzmisszio,szoras): abszolt fekete test
Stephan-Boltzmann ( E(T) ), Wien-féle eltol6déasi tv ( 1m(T) ), Planck ( 1(4) ), szinhémérséklet fogalma, gyakorlati alkalmazésok

Hiiték or folyamatok

Hiités: Carnot/Linde (pV, ph diagram), ciklus fazisatalakulassal (pV, ph, TSdiagramon),
Val6sagos hiitékorfolyamat (Ig p-h diagramon), abszorpciés hiits; hiitékdzegek a gyakorlathban
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